
UNIVERSITÉ D’ARTOIS ANNÉE UNIVERSITAIRE 2019-2020
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ALGÈBRE LINÉAIRE
FICHE VI: CHANGEMENTS DE BASES

Exercice 1. Soient B = (e1, e2, e3) et C = (f1, f2) les bases canoniques de R3 et R2. Soit

f : R3 −→ R2 l’application linéaire telle que Mat
C←B

(f) =

(
2 −1 1
3 2 −3

)
.

(1) Calculer f(x, y, z) pour tout (x, y, z) ∈ R3.
(2) Soient les vecteurs de R3: e′1 = e2 + e3, e′2 = e1 + e3 et e′3 = e1 + e2.
(3) Montrer que B′ = (e′1, e

′
2, e
′
3) est une base de R3.

(4) Donner la matrice de f relativement aux bases B′ et C.
(5) Soient les vecteurs de R2: f ′1 =

1
2(f1 + f2) et f ′2 =

1
2(f1 − f2).

(a) Montrer que C′ = (f ′1, f
′
2) est une base de R2.

(b) Donner la matrice de f relativement aux bases B′ et C′.

Exercice 2. Soit B = (e1, e2, e3) la base canonique de R3. On considère les vecteurs de
R3: e′1 = (1, 1, 0), e′2 = (0, 0, 1) et e′3 = (1, 0, 1).

(1) Montrer que B′ = (e′1, e
′
2, e
′
3) est une base de R3.

(2) Déterminer la matrice Mat
B′←B

(IdR3).

(3) Déterminer les coordonnés du vecteur v = 3e1 − 2e2 + e3 dans la base B′.

Exercice 3. Soient V un espace vectoriel de dimension finie n ≥ 1 sur R, et f une appli-
cation linéaire de V dans V . On suppose qu’il existe un vecteur v ∈ V non nul tel que:
f i(v) 6= 0V pour 1 ≤ i ≤ n− 1 et fn(v) = 0.

(1) Montrer que B = (v, f(v), · · · , fn−1(v)) est une base de V .
(2) Donner la matrice Mat

B←B
(f).

Exercice 4. Soient V un espace vectoriel de dimension finie sur R, et p une projection de
V sur un sous-espace vectoriel V1. Montrer qu’il existe une base B de V telle que Mat

B←B
(p)

soit donnée comme suit: 

1 0 0
. . .

0 1
0

. . .
0 0


1



Exercice 5. Soient

b1 =

−1−1
3

 b2 =

−4−4
4

 b3 =

−1−2
4


et

b′1 = b1 + 2b2 + 3b3, b′2 = 2b1 + 3b2 + b3 et b′3 = 3b1 + b2 + 2b3.

Vérifier que B = (b1, b2, b3) et B′ = (b′1, b
′
2, b
′
3) sont des bases de R3. Soit

A =

 2 2 1
3 −1 2
0 1 0

 = Mat
B←B

(f)

la matrice d’une application linéaire f : R3 → R3. Donner la matrice correspondante, mais
avec la base B′ au lieu de B.
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